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its part supported by means of a hydraulic closing ram in a supporting block, 
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© Formschiiessvorrichtung fUr eine Sprftzgiessmaschlne. 



© Bei einer Formschlieflvorrichtung einer Spritz- 
gieflmaschine ist erne auf FOhrungssSulen ver- 
schiebbar gelagerte bewegliche Fomnaufspannplatte' 
Qber AbstUtzeinrichtungen in einer ebenfalls auf den 
FUhrungsMulen verschiebbar gelagerten Verriegelun- 
gseinheit verriegelbar, wobei die Verriegelungsein- 
helt ihrerselts mittels eines hydraulischen 
Schiieflkolbens in einem AbstOtzbock abgestOtzt 1st, 
in dem der Schlietfzyiinder ausgebiidet ist und in 
dem die FQhrungssSulen verankert $ind. Zur Verein- 
fachung der Herstellung der aus SchliejSkolben und 
Schlieflzylinder bestehenden hydraulischen Bnheit 
und zur Verbesserung der Abdichtung, wird vorge- 
schlagen, den Steuerkolben als Plunger-Dlfferential- 
kolben auszubilden und im Inneren des Ptunger- 
Dlfferentialkolbens einen Differentialkolben anzuord- 
nen, desser Kolbenstange die PIunger-Differentialkol- gi 
benflSche durchsetzt und fest mit dem Absttitzbock h- 
verbunden ist Durch Beaufschlagung der der Verrie- 
gelungseinheit zugewandten KolbenflSche des Dlffe- 
rentiaikoibens und der von der Kolbenstange des 

3Differentialkolbens durchsetzten PlungerDifferential- 
kolbenflache mit Druckmedium wird der 
SchlieBvorgang bewirkt und durch Druckbeauf- 
w schlagung der der Verriegelungselnheit abgewand- 
fs»ten DifferentialkolbenflSche wird der Losreiflhub be- 
l^wirkt. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Form- 
schlieBvorrichtung fOr eine SpritzgieBmaschine 
gemaB Oberbefrrff des Anspruchs 1. 

Spritzgieflmaschinen dieser Art haben den 
Nachteil, daB sie sehr groBe und demerttsprechend s 
aufwendig zu bearbeitende Bauteile aufweisen, die 
darflberhinaus schwer abzudichten sind. Ein derar- 
tiges. Bautei) 1st beispieisweise aus dem Prospekt 
"Krauss-Maffei-Joumal" Kunststoffmaschinen Nr. 
8/1979 zu entnehmen, in dem auf Seite 14 in Bild 2 io 
ein SchlieBkolben dargestellt ist der eine dem aus- 
zuQbenden SchieBdruck entsprechende Koi- 
benflache aufweist. Dabei ergeben sich Insbeson- 
dere bei GroBmaschinen mit Uber 8000 KN 
SchlieBkraft sehr groBe Durchmesser fQr die 75 
SchlieBkolben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu* 
grunde, eine FormschlieBvorrichtung zu schaffen, 
die einfacher zu bearbeitende und besser abzu- 
dichtende Bauteile aufweist 20 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnen- 
den Merkmale des Anspruchs 1 gelost Aufgrund 
des doppeit wirkenden Plunger-Differentialkolbens 
reicht zur Erzeugung der erforderiicheo SchlieBkraft 
ein geringer Kolbendurchmesser aus, .so daB die * 25. 
LaufflMchen des Plunger-Differentialkolbens mit 
hoherer Prazision und verbesserter Ob- 
erflSchenqualitat hergestellt werden k6nnen. Diese 
Bgenschaften bewirken einen geringeren Ver- 
schleiB der Lauffl§che des Plunger-Differentialkol- 30 
bens sowie der Dichtungen. Durch die Anwendung 
des Plungerkolbenprinzips erObrigt sich eine Fein- 
bearbeitung der Zylinderbohrungen im 
AbstOtzbock, die wesentlich aufwendiger durch- 
zufOhren ist, als die Feinbearbeitung der zylindri- 35 
schen innen-und AuBenfilche des Plunger-Differe- 
ntialkolbens. Im weiteren vereinfacht sich durch die 
Anwendung des Plungerkolbenprinzips die Dich- . 
tungsmontage. 

In einer bevorzugten AusfOhrungsform besteht 40 
die AbstOtzung* aus mehreren AbstOtzsSuien, die 
im Parallelabst&nd zur Hauptachse der Sprrtz- 
gieBmaschine bzw. in kreisffirmiger Anordnung an 
der beweglichen Formaufspannplatte befestigt sind. 
Damit ergibt sich eine gOnstigere AbstOtzung der 45 
beweglichen Formaufspannplatte, da die 
StOtzkrafte nicht mehr zentral an elner Stelle son- 
dem Qber eine grSBere RScheverteilt in die bewe- 
gliche Formaufspannplatte eingeleitet werden. 

Aufgrund der kreisformigen Anordnung der so 
AbstQtzsSulen ist die bewegliche Formaufspann- 
platte im zentralen bzw. mittleren Bereich frei von 
Abstdtzelementen, wodurch gQnstige Raum- 
verh&Itnisse fQr die Anordnung eines Auswerfersy- 
stems gegeben sind. 



In einer weiteren bevorzugten AusfOhrungsform 
sind auf der SchloBplatte auf einem Kreis urn ein- 
em zentral befestigten Plunger-Differentlalkolben 
weitere, vorzugsweise vier Plungerkolben angeord- 
net die in im AbstOtzbock ausbebiidete Piungerzy- 
Hnder eintauchen. Diese Plungerkolben. enthalten 
keinen Differentialkolben und dienen tedigiich zur 
SchlieBkrafterzeugung. Durch die Aufteilung der 
SchlieBfunktion auf mehrere Plungerkolben kann 
der Kolbendurchmesser des zentrisch angeordne- 
ten Plunger-Dlfferentialkoibens noch geringer aus- 
gefOhrt werden, wodurch sich eine kompaktere 
Bauweise erlaubt, da weitere Bauteile in einem 
engeren radialen Abstand zum Plunger-Differential- 
zylinder angeordnet werden kSnnen. 

Zur Erzielung einer kompakten Bauweise 
konnen die Plungerkolben auf der SchloBplatte 
auch fluchtend zu den AbstOtzsauien angeordnet 
sein und im Inneren HohlrSume aufweisen, in die 
die AbstOtzsauien in der Ciffnungsphase nach dem 
Entriegeln in den Offnungen der SchloBplatte ein- 
fahren kdnnen. 

Vorzugsweise haben die Plungerkolben und 
der Plunger-Differentialkolben den gleichen Durch- 
messer, so daB sich eine Vielzahl Welnerer, bau- 
gleicher Bauteile ergibt. • 

Eine Ausnahme stellt ledlgllch der Plunger-Dif- 
ferentialkolben dar, der aber vorzugsweise eben- 
falls den gleichen AuBendurchmesser aufweist so 
daB fQr alle Plungerkolben und Plunger-Differential- 
kolben die gleichen Zylinderbohrungen im 
AbstOtzbock zu fertigen sind. Im weiteren ergibt 
sich dadurch der Vorteil, daB mit Ausnahme der 
Dichtungen des Differentiaikolbens, alle Dichtungen 
gleich sind. Wegen der geringeren Durchmessetjst 
somit bei den Dichtungen auch eine bessere Funk- 
tionstQchtigkeit gegeben. 

Durch die Anordnung des Plunger-Differential- 
kolbens Iiegen fQr die LosreiBphase im 
offnungsseitigen Differentialzylinderraum groBe 
Ringkolbenflachen vor, womit hohe LosreiBkrafte 
ermoglicht werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von 
AusfOhrungsbeispielen naher erlautert 

Es zeigen: 

Rg. 1 die FormschlieBvorrichtung einer 
SpritzgieBmaschine in einer Ansicht gemaB der 
Schnittlinie H in RG. 2; 

Rg. 2 die FormschlieBvorrichtung in der An- 
sicht gem3B der Schnittlinie ll-ll in Rg. 1; 

Rg. 3 eine andere AusfOhrungsform der 
FormschlieBvorrichtung einer SpritzgieBmaschine in 
einer Ansicht gemaB der Schnittlinie Ill-Ill In Rg. 4 
und 
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Fig. 4 die FormschlieBvorrichtung in der An- 
sicht gemfiB der Schntttlinie IV-IV in Fig. 3. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen den die Form- 
schlieBvorrichtung enthaltenden Teil einer Spritz- 
gieBmaschine mit einer beweglichen Formauf- 
spannplatte 1 und einer daran aufgespannten 
Formhfilfte 2 sowie daran befestigten 
AbstOtzsfiulen 3 und 4. Die Formaufspannplatte 1 
ist in FOhrungssfiulen 5 und 6 verschiebbar gela- 
gert die in einem AbstOtzbock 7 test verankert 
sind. Auf den FOhrungssfiulen ist femer eine aus 
einer SchloBpiatte 8 bestehende Veniegelungsein- 
heit verschiebbar geiagert. Die SchloBpiatte 8 weist 
Offnungen 9 und 10 auf, die von den AbstOtzsfiulen 
3 und 4 durchsetzt sind. An den Offnungen 9 und 
10 sich SchloB-HOIsenelemente 11 angesetzt, in 
denen die mit Anschlagrfindem 12 und 13 versehe- 
nen Enden der AbstOtzsfiulen 3 und 4 mittels einer 
Veniegelungsscheibe 14 verriegelt werden ktfnnen. 
Fluchterid zu den AbstOtzsfiulen 3 und 4 sind im 
AbstOtzbock 7 Durchgangsbohrungen 15 und 16 
ausgebildet, die in der Offnungsphase einen freien 
Durchtritt fOr die AbstOtzsfiulen ermSglichen. Die 
bewegiiche Formaufspannplatte 1 ist mittels an der 
SchloBpiatte 8 abgestlltzten Eilganghydraulikzylin- 
dern 17 in dffnungs-und SchlieBsteilung ver- 
schiebbar. 

Zenthsch und koaxia! zur Hauptachse A der 
Spritzgieflmaschine ist auf der SchloBpiatte 8 ein 
Plunger-Differentiaikolben 18 befestigt der in ein- 
em im AbstOtzbock 7 ausgebildeten Plunder-Diffe- 
rentialzylinder 19 gefOhrt ist Der vom Plunger- 
Differentialzylinder umschlossene Hauptzylinder- 
raum 20 ist auf der einen Seite mittels eines am 
AbstOtzbock 7 befestigten FOhrungsringes 21 und 
einer darin enthaltenen Dichtung und auf der ande- 
ren Seite mittels eines am AbstOtzbock befestigten 
Deckels 22 abgeschiossen. Die der SchloBpiatte 8 
abgewandte Plunger-DlfferentialkolbenflSche 23 ist 
von der Kolbenstange 24 dines fest mit dem 
AbstOtzbock 7 verbundenen Differentialkolbens 25 
durchsetzt, der in einem im Plunger-Differentiaikol- 
ben 18 ausgebildeten Differentialzylinder 26 gefOhrt 
ist Der Drffererrtialkolben 25 untertellt den vom 
Differentialzylinder 26 umschlossenen Zylinder- 
raum in einen Sffnungsseitigen Differentialzylinder- 
raum 27 und in einem schlieBseitigen Differential- 
zyiinderraum 28. Ober eine SchlieBdrucklietung 29 
sind der Hauptzylinderraum 20 und der • 
schlieBseitige Differentialzylinderraum 27 in der 
SchlieBphase mit DruckflOssigkeit beaufschlagbar 
und in der LosreiB-und dffnungsphase druckios • 
schaltbar. Der Sffnungsseitige Differentialzylinder- 
raum 28 ist Ober eine LosreiB-Druckleitung 30 in 
der tosreiB-und Gffnungspahse mit DruckflOssigkeit 
beaufschlagbar und in der SchlieBphase druckios - 
schaltbar. 



In der SchlieBphase kommen die Plunger-Diffe- 
rentialkolberrflfiche 23 und die Differerttialkof- 
benflfiche 31 und in der tosreiB-und 
Offnungs'phase die Differentialkolben-Gegenflfiche 

5 32 zur Wirkung. 

Aufgrund der Tatsache, daB in der 
SchlieBphase eine vergrBBerte Kolbenflfiche (23 
und 31) zur Wirkung kommt dann der Durchmes- 
ser des Plunger-Differerrtialkolbens 18 so gering 

w gehalten werden, daB sich zwischen dem Plunger- 
Differentiaikolben 18 und den FOhrungssfiulen 5 
und 6 noch weitere Funktionselemente, wie die 
AbstOtzsfiulen 3 und 4 anordnen lessen. Die im 
Paralleiab stand zur Hauptachse A und auf dem 

75 Kreis K auf der beweglichen Formaufspannplatte 1 
befestigten AbstOtzsfiulen 3 und 4 bieten den Vor- 
teii einer breiter verteilten AbstQtzung sowie eines 
freien Raumes im zentraien Bereich der bewegli- 
chen Formaufspannplatte 1, wodurch gOnstige 

20 Verhfiltnisse fOr die Anordnung eines Auswertersy- 
stems gegeben sind. 

FOr den SchlieBvorgang wird die bewegiiche 
Formaufspannplatte 1 mittels der Elganghydraulik- 
zyllnder 17 in die geschtossene Position gebracht 

26 und Ober die Veniegelungsscheibe 14 werden 
ftffnungen 8 und 10 in der SchloBpiatte 8 ver- 
schlossen, so daB die Enden der AbstOtzsfiulen 3 
und 4 in den.SchloB-HQIsenelementen 11 verriegelt 
sind. Die Verriegelungsstellung der Verschlufl- 

30 schelbe 14 i5t in Rg. 2 mit den strichpunktierten 
Kreisen 9' und 10' angedeutet Die 
SchiieBdruckleitung 29 wird mit Druck beauf- 
schlagt worauf sich Ober die Plunger-Differerrtial- 
koibenflSche 23 und die Differential kolbenflfiche 31 

35 die gewOnschte SchlieBkraft aufbaut und Ober die 
AbstOtzsfiulen 3 und 4 auf die bewegiiche Formauf- 
spannplatte 1 Obertrfigt Der dffnungsseitige Diffe- 
rentialzylinderraum 28 ist hierbei druckios ge- 
schaltet, indem die LosreiB-Druckleitung 30 zum 

40 Tank entlastet wird. 

Zum LosreiBen wird die Differentiaikolben-Ge- 
genflfiche 32 Ober die LosreiB-Dfdruckleitung 30 
mit Druck beaufschlagt und die Plunger-Differe- 
ntialkolbenflfiche 23 und DifferentJalkolbenfldche 31 

45 werden zum Tank geschaltet Die Losreiflkraft wird 
mittels der an den Enden der AbstOtzsfiulen 3 und 
4 ausgebildeten Anschlagrfindem 12 und 13 von 
der SchloBpiatte 8 auf die bewegiiche Formauf- 
spannplatte 1 Obertragen, die in den SchloBhQIsen 

50 11 zum Anschlag kommen. 

Zum Offnen der FormschlieBvorrichtung gibt 
die Veniegelungsscheibe 14 die Offnungen 9 und 
10 in der SchloBpiatte 8 frei, worauf die bewegiiche 
Formaufspannplatte 1 mittels der BlganghydrauKk- 

55 zylinder 17 in die geBffnete Position gebracht wird, 
in der die AbstOtzsfiulen 3 und 4, wie in Rg. 1 
dargestellt, in die Durchgangsbohrungen 15 und 16 
im AbstOtzbock 7 eintauchen. 
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Die in den Fig. 3 und 4 dargesteilte Form- 
schlieBvorrichtung entspricht in den Teilen 101 bis 
114 und 117 den Teilen 1 bis 7 und 17 der 
AusfGhrungsform nach den Fig. 1 und 2. Des wei- 
teren entspricht im Prinzip ein zentral auf der 
SchloBpiatte 108 angeordneter Plunger-Differential- 
kolben 118 mit dem Plunger-Differentialzylinder 
119, dem Hauptzylinder 120 r dem FQhrungsring 
121, dem Deckel 122, der Plunger-Differentialkol- 
benfl§che 123, der Kolbenstange 124, dem Differe- 
ntialkolben 125, dem Differentialzylinder 126, dem - 
schlieBseitigen Differentialzylinderraum 127, dem 
offnungsseitigen Differentiaizylinderraum 128, der 
Schllefldruckleitung 129, der LosrelB-Druckleitung 
130, der Differentialkoibenfiache 131 und der 
DifferentiaJkoIben-GegenflSche 132 im Aufbau und 
in der Funktion den Teilen 18 bis 32 der 
AusfGhrungsform" nach den Fig. 1 und 2. 

Im Vergleich zu der AusfGhrungsform nach den 
Fig. 1 und 2 ist der Durchmesser des Plunger- 
Differentialkolbens 118 jedoch geringer, da die 
Funktion der SchlieBkrafterzeugung von weiteren, 
auf der SchloOplatte 108 angeordneten einfach wir- 
kenden Piungerkolben 133 Obemommen wird, die 
in im AbstGtzbock 107 ausgebildete Plungerzylin- 
der 134 eintauchen. Die von den im Parailelabstand 
zum PIunger-Differentialzylinder 119 angeordneten 
Plungerzylindern 134 umschlosseneh Nebenzylin- 
' derraume 135 sind mit 'dem Hauptzylinder 120 und 
dem schlieBseitigen Dlfferentiaizylinderraum 127 
mit der SchlleBdruckleitung 129 parallel geschaltet 
Die Piungerkolben 133 sind fluchtend zu den 
AbstGtzsSuIen 103 und 104 angeordnet und haben 
HohlrSume 136 ausgebildet in die die 
AbstGtzsSuIen 103 und 104 in der Schlieflphase 
einfahren. 

Da die Funktion der SchlieBkrafterzeugung auf 
die vier Piungerkolben 133 und den Plunger-Diffe- 
rentialkolben 118 verteilt ist, reichen hierfOr Kolben 
mit geringem Kolbendurchmesser aus, die wesent- 
lich billlger und mit hoherer Prazision und Ob- 
erfiachengOte herstellbar sind. Damit verbessert 
sich auch die FunktionstUchtigkeit der Dichtungen. 
Vorzugsweise sind die Piungerkolben und der 
Plunger-Differentialkolben mit gleichem Durchmes- 
ser versehen, wodurch sich inclusive der Dichtun- 
gen viele baugleiche Teile ergeben. 



AnsprUche 

1. FormschlieBvorrichtung fQr eine Spritz- 
giefimaschine mit einer festen Formaufspannplatte, 
die Gber FUhrungssaulen mit einem AbstGtzbock 
fest verbunden ist, mit einer auf den 
FGhrungssSulen gelagerten beweglichen Formauf- 
spannplatte, mit einer an der beweglichen Formauf- 
spannplatte befestigten mechanischen AbstGtzung, 



mit einer auf den FGhrungssaulen verschtebbar 
gelagerten Verriegelungseinheit die mit der 
AbstGtzung in der SchiieBstellung der beweglichen 
Formaufspannplatte verriegelbar ist und die mit der 

5 beweglichen Formaufspannplatte Gber Blganghy- 
draulikzyRnder und mit dem AbstGtzbock Gber ein- 
en doppelt wirkenden SchlieBkolben verbunden ist, 
der in einem im AbstGtzbock enthaltenen 
SchlieBzyfinder gefGhrt ist dadurch gekennzeich- 

10 net, daB mindestens ein SchlieBkolben angeordnet 
ist der aus einem in einem Plunger-Differentialzy- 
linder (19, 119) gefOhrten, doppelt wirkenden 
Plunger-Differentialkolben (18, 118) besteht dessen 
der Verriegelungseinheit abgewandten Plunger-Dif- 

75 ferentialkolbenflMche (23, 123) von der Kolben- 
stange (24, 124) eines fest mit dem AbstGtzbock 
(7, 107) verbundenen Differentialkolbens (25, 125) 
durchsetzt ist, der in einem im Plunger-Differential- 
kolben (18,118) ausgebildeten Differentialzylinder 

20 (26,126) gefGhrt ist wobei der Differentialkotben 
(25,125) den vom Differentialzylinder (26,126) um- 
schtossenen Raum in einen schlieBseitigen Differe- 
ntialzyHnderraum (27,127) und in einen 
Sffnungsseitigen Differentialzylinderraum (28,128) 

25 unterteilt und -wobei zum Schliessen der Form- 
schlieBvorrichtung der vom Plunger-Differentialzy- 
linder (19,119) umschlossene Hauptzylinderraum 
(20,120) und der schlieBseitige Differentialzylinder- 
raum (27,127) mit DruckflGssigkeit beaufschlagbar 

30 und der Bffnungsseitige' Differentialzylinderraum 
(28,128) drucklos schaltbar ist und zum LosreiBen 
der geschiossenen FormschlieBvorrichtung der 
Off nungsseiti ge Differentiatzy linderraum (28,1 28) 
mit DruckflGssigkeit beaufschlagbar und der - 

35 schlieBseitige Differentialzylinderraum (27,127) und 
der Hauptzylinderraum (20,120) drucklos schaltbar 
ist 

2. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gegennzeichnet, daB ein Plunger-Diffe- 

40 rentialzyiinder (19,119) mit dem Plunger Differe- 
ntialkofben (18,118) und dem Differentialkolben 
(25,125) koaxial zu der mit der Spritz achse zusam- 
menfallenden Hauptaschse A der SprrtzgieBma- 
schine im AbstGtzbock (7,107) angeordnet ist. 

4$ 3. FormschlieBvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Verriegelun- 
gseinrichtung aus einer zur beweglichen 
Formaufspannplatte(1,101) parallel angeordneten 
SchloBpiatte (8,108) besteht daB die mechanische 

50 AbstGtzung aus vorzugsweise im gleichen Paraile- 
labstand zur Hauptachse A angeordneten 
AbstGtzsSuIen (3.4;103,104) besteht, die in der 
SchlieBphase in in der SchloBpiatte (8,108) ausge- 
bildeten Offnungen (9,1 0;1 09,1 10) mittels einer 

55 Verriegelungsscheibe (14,114) verriegelbar sind 
und die in der Offnungsphase durch die dffnungen 
(9,1 0;1 09,1 10) durchtreten. 
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4. Formschlieflvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet da£ auf der 
Schloflplatte (108) neben dem zentral befestigten 
Plunger-Differentialkolben (118) weitere, vorzugs- 
weise vier Plungerkolben (133) im gleichen Paralle- 5 
tabstand zum Plunger-Differentialkolben (118) an- 
geordnet sind. die in im AbstOtzbock (107) ausge- 
biidete Piungerzyfinder (134) eintauchen, wobei die 

von den Plungerzylindern (134) umschlossenen 
NebenzylinderrSume (135) synchron mit dem 10 
Hauptzylinderraum (120) des Plunger-Differential* 
zylinders (119) mit DruckflOssigkeit beaufschlagbar 
und druckios schaftbar sind. 

5. Formschlie0vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Piungerkolben 75 
(134) fluchtend zu den Achsen der AbstGtzsaulen 
(103,104) auf der Schloflplatte (108) angeordnet 
sind und im Inneren HohlrSume (136) aufweisen, 

die in der Offnungsstellung der Form- 
schlieflvorrichtung von den AbstOtzsSulen 20 
(103.104) ausgef Qllt sind. 

6. Formschlieflvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet da/3 
die Piungerkolben (134) und der Plunger-Differe- 
ntialkolben (1 1 8) gieiche Durchmesser aufweisen. 25 
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